QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $r MQ $$ $? %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au 30 CS >; ;L � 8E B< N4 L@ y F# @n 8- <# � 2, It <w CK � CS ED 9n IW z � 5~ ET Bg 3X y 5~ ET 9b EY 5; =Q 8& 5f =j z Bg :e 9) 6H Bg 3X K\ 8& 5f $G $O !" QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $r MQ $$ $? %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W $7 <B Au $9 $k !# $3 $N %k !< %? $O K\ 8& 5f %W %m %8 %’ %/ %H $N 0l 4D $H $7 $F 3+ H/ $5 $l !$ ;q 8; M= Ls $H %^ %k %A %- %c %9 %H $r <B 8= $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F SRSVP $r MQ $$ $k !# :# 2s <B Au $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $O !" C1 FH $G J| Aw $9 $k $@ $1 $G $J $/ !" B> $N J| Aw 6I $N J| Aw $r Cf 7Q $7 !" 2C 9) $7 $F J| Aw $9 $k $3 $H $r L\ ;X $9 !# $3 $l $K $h $j !" B> 9q $N J| Aw $K <+ 9q $N 2; @< $r IU 2C $7 $F J| Aw $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" B> 9q $+ $i <u ?. $7 $? F0 2h A| $r :F JT =8 $7 $F J| Aw $9 $k $3 $H $b 9M N8 $7 $F $$ $k !# K\ 9F $G $O !" J| Aw $N <u ?. $K I, MW $J >p Js $r 5- =R $9 $k $? $a $N ib cast URI $r Dj 5A $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw $N 30 4Q $r <( $7 !" %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au 5Z $S 9T $C $? <B 83 $K $D $$ $F =R $Y $k !# Design and Implemen tation of an In ternet Broadcasting System using QoS Multicast Router TONOIKE Masatsugu � K OMURA T ak aaki y FUJIKA W A Kenji � OKABE Y asuo � IKED A Katsuo z � Ky oto Univ ersit y y ASTEM RI z Osak a Institute of T ec hnology W e design and implemen t an In ternet broadcasting system using QoS m ulticast router. This router w as dev elop ed form a part of this researc h pro ject and use SRSVP as a resource reserv ation and m ulticast signaling proto col. W e aim not only to broadcast streams solely but also to rela y and edit other broadcast streams. This enables adding a v oice of the mother tongue to the broadcast of another coun try . Editing and broadcasting the video streams receiv ed from another coun try is also considered. W e de�ne ib cast URI, whic h describ es information for receiving broadcasts, outline an In ternet broadcasting system, and describ e the design and implemen tation of the system and exp erimen ts. 1 $O $8 $a $K RealPla y er $d MediaPla y er $N Ia 5Z $, <( $9 $h $& $K !$ 6a G/ J| Aw $, %$ %s %? !< %M %C %H $K 0\ 9T $7 $F $- $F $$ $k !% 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ $O !$ $^ $: %9 %H %j !< %‘ $N Aw ?. $, %f %K %- %c %9 %H $G $" $k $? $a !$ KD Bg $J <u ?. <T ?t $K BP 1~ $G $- $J $$ E@ $, 5s $2 $i $l $k !% $7 $? $, $C $F !$ J| Aw 6I $O <u ?. <T ?t $K Hf Nc $7 $F %5 !< %P $r MQ 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% <! $K !$ QoS J] >Z $, 9T $o $l $F $$ $J $$ E@ $, 5s $2 $i $l $k !% $3 $N $? $a %9 %H %j !< %‘ $r 0B Dj $7 $F <u ?. $G $- $J $$ !% $5 $i $K !$ %" %J %m %0 EE OC $d ISDN $J $I $N Dc B. $N %" %/ %; %9 LV $r A[ Dj $7 $F $$ $k $? $a !$ Dc IJ <A $N J| Aw $r $; $6 $k $r F@ $J $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !% 0l J} !$ 6a G/ $N %$ %s %? !< %M %C %H $O !$ 8w %U %! %$ %P $J $I %" %/ %; %9 LV $, 9b B. 2= $5 $l $D $D $" $k !% $= $7 $F !$ K\ 8& 5f %W %m %8 %’ %/ %H $G $O !$ %^ %k %A %- %c %9 %H $H QoS J] >Z $r F1 ;~ $K <B 8= $9 $k %k !< %? $r %O !< %I %& %’ %" $K <B Au $7 !$ 40 @. 4V 6a $G $" $k !% $^ $? !$ ;q 8; M= Ls $H %^ %k %A %- %c %9 %H $r <B 8= $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F !$ $d $O $j K\ 8& 5f %W %m %8 %’ %/ %H $N 0l 4D $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? SRSVP[1][2] $r MQ $$ $k !% $3 $l $K $h $j !$ TV IJ <A $G KD Bg $J <u ?. <T ?t $K BP 1~ $G $- $k %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $N %$ %s %U %i $, @0 $$ $D $D $" $k !% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N %k !< %? $H SRSVP $r MQ $$ $F KD Bg $J <u ?. <T ?t $K BP 1~ $G $- $k %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W $7 <B Au $9 $k !% $3 $N %7 %9 %F %‘ $O !$ %^ %k %A %- %c %9 %H BP 1~ $J $N $G !$ KD Bg $J ?t $N <u ?. <T $K BP $7 $F !$ PC %/ %i %9 $N 7W ;; 5! $, 1 Bf $" $l $P !$ 8D ?M $G $b MF 0W $K J| Aw $G $- $k $h $& $K $J $k !% $= $7 $F QoS J] >Z BP 1~ $J $N $G !$ B> $N %U %m !< $N 1F 6A $r <u $1 $: !$ 0B Dj $7 $F J| Aw $r <u ?. $G $- $k !% 0J 2< $G $O !$ 2 >O $G %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw <B 8= $N $? $a $N MW 7o $K $D $$ $F !$ 3 >O $G $O QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $H ;q 8; M= Ls $H SRSVP $K $D $$ $F !$ 4 >O $G @_ 7W $K $D $$ $F !$ 5 >O $G <B Au $K $D $$ $F !$ 6 >O $G <B 83 $K $D $$ $F $= $l $> $l =R $Y !$ 7 >O $r $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj $H $9 $k !% 1

2 %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw <B 8= $N $? $a $N MW 7o K\ >O $G $O %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw <B 8= $N $? $a $N MW 7o $K $D $$ $F =R $Y $k !% 2.1 %^ %k %A %- %c %9 %H %^ %k %A %- %c %9 %H $O !$ %Q %1 %C %H $r I, MW $J $H $- $@ $1 %k !< %? $G %3 %T !< $7 $F ?t B? $/ $N <u ?. <T $K Aw ?. $9 $k 5; =Q $G $" $k !% Aw ?. <T $O %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $" $F $K %Q %1 %C %H $r 1 2s Aw ?. $9 $k $@ $1 $G $h $$ !% $3 $N 5; =Q $r ;H $( $P Aw ?. <T $O F1 $8 %9 %H %j !< %‘ $r Bg NL $K F1 ;~ $K Aw ?. $9 $k I, MW $, $J $/ $J $j !$ J| Aw %5 !< %P $N Ii 2Y $b %f %K %- %c %9 %H %9 %H %j !< %‘ $r 0l AH Aw ?. $9 $k $N $H F1 Dx EY $^ $G 7Z 8: $5 $l $k !% $7 $? $, $C $F !$ %^ %k %A %- %c %9 %H $O J| Aw $H $$ $& 7A BV $K E, $7 $? Aw ?. J} K! $H 8@ $( $k !% $7 $+ $7 !$ %^ %k %A %- %c %9 %H $O 8= 9T $N TV J| Aw $H F1 MM $K IT FC Dj B? ?t $K BP $7 $F %9 %H %j !< %‘ $r Aw ?. $7 $F $$ $k $H $$ $& @- 3J >e !$ %Q %1 %C %H $, 0l It FO $+ $J $+ $C $? <u ?. <T $K BP $7 $F 8D JL $K %Q %1 %C %H $N :F Aw $r 9T $& $3 $H $O $G $- $J $$ !% %Q %1 %C %H $N AS <: $O %9 %H %j !< %‘ $N :F @8 $r Mp $9 !% $7 $? $, $C $F !$ 9b IJ <A $J %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw $r 9T $& $K $O !$ %Q %1 %C %H $, <: $o $l $J $$ $h $& $K $9 $k $? $a $N ;E AH $_ $b F1 ;~ $K MQ 0U $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $N Nc $H $7 $F !$ %( %i !< D{ @5 Id 9g $d !$ 8e =R $9 $k QoS J] >Z $N 5; =Q $, $" $2 $i $l $k !% 2.2 QoS J] >Z $H PPQ QoS(Qualit y of Service) J] >Z $H $O !$ BS 0h !$ CY 1d !$ %Q %1 %C %H %m %9 N( $J $I $N DL ?. IJ <A $r J] >Z $9 $k 5; =Q $G !$ $3 $N 5! G= $O %k !< %? $K <B Au $5 $l $k !% %k !< %? $O %- %e !< $r ;} $C $F $* $j !$ <u ?. $7 $? %Q %1 %C %H $r %- %e !< $K 3J G< $7 !$ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $K $7 $? $, $C $F Aw ?. =h M} $r 9T $C $F $$ $/ !% $3 $N $H $- %- %e !< $, $" $U $l $k $H %Q %1 %C %H $, <: $o $l $k !% 0l HL E* $J QoS J] >Z 5; =Q $G $O %U %m !< Kh $K %- %e !< $r MQ 0U $7 !$ B> $N %U %m !< $+ $i $N 1F 6A $r GS =| $9 $k $3 $H $K $h $C $F QoS $r J] >Z $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ J] >Z $G $- $k CY 1d $, Bg $- $$ !$ %U %m !< Kh $K %P %C %U %! $r MQ 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $: !$ %3 %9 %H $, $+ $+ $j <B Au $, Fq $7 $$ $H $$ $& Ld Bj E@ $, $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ PPQ(P oliced Priorit y Queuing)[3][4] $N 5! G= $r ;} $D %k !< %? $r ;H MQ $9 $k !% PPQ $O QoS J] >Z $N $? $a %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N 5; =Q $N 0l $D $G !$ %U %m !< Kh $K %- %e !< $r MQ 0U $; $: !$ %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 Kh $K %Y %9 %H %( %U %) !< %H MQ $H QoS J] >Z MQ $N Fs $D $N %- %e !< $r MQ 0U $7 $F $$ $k !% $= $7 $F %U %m !< $r 4F ;k $7 BS 0h 0c H? $7 $? %Q %1 %C %H $r %- %e !< $K 3J G< $9 $k A0 $K GQ 4~ $9 $k !% FC D’ $H $7 $F !$ %P !< %9 %H @- $N Dc $$ %H %i %U %# %C %/ $r BP >] $H $7 $F $$ $F !$ $" $i $+ $8 $a M= Ls $7 $? BS 0h I} 0J 2< $G $N Mx MQ $K BP $7 $F !$ %Q %1 %C %H %m %9 N( $, 10 � 5 0J 2< $K $J $k $3 $H $r J] >Z $9 $k $b $N $G $" $k !% M= Ls BS 0h 0J >e $N %Q %1 %C %H $, Aw ?. $5 $l $? $H $- $O !$ %k !< %? $G %Q %1 %C %H $, GK 4~ $5 $l $k $N $G !$ M= Ls BS 0h $r <i $C $F Aw ?. $5 $l $F $$ $k %9 %H %j !< %‘ $O J] 8n $5 $l $k $3 $H $K $J $k !% J] >Z $G $- $k CY 1d $O !$ %U %m !< Kh $K %- %e !< $r MQ 0U $9 $k <j K! $K Hf $Y $k $H >. $5 $/ !$ %U %m !< Kh $K %P %C %U %! $r MQ 0U $; $: $K :Q $‘ $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% PPQ $r :N MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 1Gbps $N 9b B. %j %s %/ $G %^ %k %A %- %c %9 %H %U %m !< $r 1000 %U %m !< $r 07 $& $3 $H $, 2D G= $H $J $C $? !% 3 QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $H ;q 8; M= Ls %W %m %H %3 %k SRSVP 3.1 QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? K\ 8& 5f %W %m %8 %’ %/ %H $N 0l 4D $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? !$ QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% $3 $N %k !< %? $O !$ A0 @a $G =R $Y $? PPQ $K $h $j QoS J] >Z $r <B 8= $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ ;q 8; M= Ls 5Z $S %^ %k %A %- %c %9 %H $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F !$ <! @a $G =R $Y $k SRSVP $r MQ $$ $k !% 3.2 SRSVP $N 35 MW SRSVP(Simple Resource ReSerV ation Proto col) [1] [2] $O K\ 8& 5f $N 0l 4D $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? %$ %s %? !< %M %C %H >e $G %^ %k %A %- %c %9 %H !$ ;q 8; M= Ls !$ 2] 6b $r <B 8= $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $G $" $k !% SRSVP $G ;q 8; M= Ls $9 $k $K $O !$ %k !< %? $, SRSVP BP 1~ $G $" $k I, MW $, $" $k !% SRSVP $O RSVP[5] $H PIM[6] $N 5! G= $r J; $; ;} $A !$ IT MW $J 5! G= $O :o $i $l !$ $+ $D I, MW $J 5! G= $, DI 2C $5 $l $F $$ $k !% ;q 8; $r M= Ls $9 $l $P !$ BS 0h !$ CY 1d !$ %Q %1 %C %H %m %9 N( $H $$ $C $? QoS $, 0l Dj $N CM $K J] >Z $5 $l $k !% SRSVP $G $O %U %m !< $r 8D JL $K 4I M} $7 $F $$ $k $N $G %^ %k %A %- %c %9 %H $K BP 1~ $G $- $k !% SRSVP $G $O PIM $H F1 MM $K %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $, %^ %k %A %- %c %9 %H LZ $N :, $H $J $k !% %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $O !$ Aw ?. <T $+ $i %9 %H %j !< %‘ $r <u ?. $7 !$ $3 $l $r %^ %k %A %- %c %9 %H Aw ?. $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k !% Aw ?. <T <+ ?H $, %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $H $J $C $F $b $h $$ !% ;q 8; M= Ls $O <u ?. <T <g F3 $G F0 E* $K 9T $o $l $k !% $? $@ $7 !$ SRSVP $G $O QoS >p Js $O Aw ?. <T $b $7 $/ $O %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $, ;X Dj $9 $k $b $N $G $" $j !$ <u ?. <T $O $= $l $K => $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% 3.3 %i %s %G %V !< %] %$ %s %H %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $O !$ Aw ?. <T $+ $i %9 %H %j !< %‘ $r <u ?. $7 !$ $3 $l $r %^ %k %A %- %c %9 %H Aw ?. $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k !% $^ $? !$ <u ?. <T $+ $i $N ;q 8; M= Ls %a %C %; !< %8 $K BP $7 $F 1~ Ez $9 $k !% PIM $N %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $O %k !< %? $G $" $k $N $K BP $7 !$ SRSVP $G $O %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s %2 !< %H %& %’ %$ $G $" $k !% $3 $N $? $a !$ Aw ?. <T $N G’ >Z $d !$ %9 %H %j !< %‘ E> Aw $N 3+ ;O 5Z $S Dd ;_ !$ %9 %H %j !< %‘ Aw ?. @h $K BP $9 $k ;q 8; M= Ls !$ 1s 3V A‘ :n $J $I !$ MM !9 $J 5! G= $r L\ E* $K 1~ $8 $F IU 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% K\ 8& 5f $G $b !$ $3 $N FC D’ $r Mx MQ $7 !$ %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $r 1s 3V A‘ :n $7 !$ Aw ?. @h $N IP %" %I %l %9 $H %] !< %H HV 9f $N ;X Dj $H !$ J| Aw %5 !< %P $N IP %" %I %l %9 $H %] !< %H HV 9f $N ;X Dj $H !$ Aw ?. $N 3+ ;O 5Z $S Dd ;_ $r 9T $& !% 3.4 ;q 8; M= Ls J} K! SRSVP $N ;q 8; M= Ls $O <u ?. <T <g F3 $G $" $k !% ;q 8; M= Ls $H %9 %H %j !< %‘ $N <u ?. $N MM ;R $r ?^ 1 $K <( $9 !% ;q 8; M= Ls $O <u ?. <T $, %i %s %G %V !< %] %$ %s %H 08 $K ;q 8; M= Ls %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k 2

$3 $H $K $h $j ;O $^ $k !J ?^ 1 1 !K !% $3 $N ?^ $G $O !$ Aw ?. <T $O D> @\ %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $K BP $7 $F %9 %H %j !< %‘ $r Aw ?. $9 $k $N $G $O $J $/ !$ %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $K BP $7 $F Aw ?. $7 $F $$ $k !J ?^ 1 2 ) !% Aw ?. <T $h $j %9 %H %j !< %‘ $r <u ?. $7 $F $$ $k %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $O !$ <u $1 <h $C $? %9 %H %j !< %‘ $r %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 08 $K E> Aw $7 $F $$ $k !J ?^ 1 3 !K !% $5 $i $K JL $N <u ?. <T $, ;q 8; M= Ls $r 9T $& $H !J ?^ 1 4 !K !$ %k !< %? $G M= Ls $, %^ !< %8 $5 $l !$ $3 $N <u ?. <T $K $b %9 %H %j !< %‘ $, FO $/ $h $& $K $J $k !J ?^ 1 5 !K !% $3 $N Nc $G $O T1 !$ T3 4V $K M= Ls $G $- $k BS 0h $, ;D $C $F $$ $J $+ $C $? $N $G !$ $3 $N 7P O) $O ;H $o $: !$ T1 !$ T2 4V $N 7P O) $, A* Br $5 $l $? !% $3 $l $O SRSVP $, QoS %k !< %F %# %s %0 5! G= $r ;} $D $3 $H $K $h $k !% ?^ 1: SRSVP %^ %k %A %- %c %9 %H ;q 8; M= Ls 4 %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W 4.1 A4 BN A| %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw $N Nc $r ?^ 2 $K <( $7 !$ $= $l $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !% ?^ 2: %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $N A4 BN A| ?^ 2 $O A4 BN $N MM ;R $N Nc $G $" $j !$ %* !< %9 %H %i %j %" $+ $i %* %j %s %T %C %/ $N %5 %C %+ !< $N @8 Cf 7Q $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% $^ $: !$ %* !< %9 %H %i %j %" $N J| Aw 6I $O %* !< %9 %H %i %j %" $N ;k D0 <T $K %^ %k %A %- %c %9 %H J| Aw $7 !$ F1 ;~ $K !$ B> $N J| Aw 6I $K $b %9 %H %j !< %‘ $r %^ %k %A %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k !% F| K\ $K $" $k J| Aw 6I $O !$ %* !< %9 %H %i %j %" $N J| Aw 6I $+ $i %9 %H %j !< %‘ $r <u ?. $7 !$ F| K\ 8l $N 2; @< $K $h $k 2r @b $r IU $1 !$ F| K\ 8l $N %F %m %C %W $r <u ?. $7 $? ;n 9g $N 1G A| $K IU 2C $7 !$ F| K\ $N ;k D0 <T $K J| Aw $9 $k $H F1 ;~ $K !$ 9q Fb $N B> $N J| Aw 6I $K $b %9 %H %j !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% ;k D0 <T $O :G 4s $j $N J| Aw 6I $@ $1 $G $J $/ !$ 9% $- $J J| Aw 6I $+ $i $N J| Aw $r <u ?. $G $- $k !% >e $N ?^ $G $3 $N %b %G %k $N A4 BN $N MM ;R $r Ds <( $7 $? $, !$ 0J 2< $G $O $^ $: J| Aw $K I, MW $H $J $k >p Js $r 5- =R $9 $k ib cast URI $r Dj 5A $7 !$ <! $K ;k D0 <T $, 8+ $? $$ HV AH $r 8+ $k $^ $G $N A‘ :n $H !$ <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, 9T $& $Y $- F0 :n $r L@ $i $+ $K $7 !$ :G 8e $K J| Aw 6I $N >\ :Y $J 9= @. $H 8D !9 $N 9= @. MW AG $N 2L $? $9 $Y $- Lr 3d $H $= $N F0 :n $r L@ $i $+ $K $9 $k !% 4.2 ib cast URI K\ @a $G $O !$ J| Aw $N <u ?. $K I, MW $J >p Js $r 5- =R $9 $k ib cast URI(In ternet BroadCAST Uniform Resourse Iden ti- �er) $r @_ 7W $9 $k !% ;H MQ $G $- $k BS 0h $d L\ E* $J $I $K $h $C $F !$ MM !9 $J %U %) !< %^ %C %H $d IJ <A $G J| Aw $O 9T $o $l $k !% $^ $? !$ J| Aw $N 3+ ;O ;~ 9o !$ =* N; ;~ 9o $r CN $i $J $$ $H !$ HV AH $N O? 2h M= Ls $r $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $7 $? $, $C $F !$ J| Aw $r <u ?. $9 $k $? $a $K $O !$ <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $= $l $i $N >p Js $r EO $9 I, MW $, $" $k !% $= $N <j CJ $H $7 $F !$ SAP[7] $H $$ $& <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $? $, !$ J| Aw ?t $K BP $9 $k %9 %1 !< %i %S %j %F %# !< $K Ld Bj $, $" $k !% J| Aw $N <u ?. $K I, MW $J >p Js $r Dj 4| E* $K 9- 9p $9 $k I, MW $O $J $$ E@ !$ J| Aw $r <u ?. $7 $? $$ ?M $@ $1 $, >p Js $r <u $1 <h $l $P $h $$ E@ $r 9M N8 $9 $k $H !$ %& %’ %V $N $h $& $K !$ 8+ $? $$ ?M $, 8+ $k %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F >p Js $r <u $1 EO $7 $9 $k $N $, $b $C $H $b $h $$ J} K! $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ SDP[7] $N 9‘ L\ $r ;2 9M $K !% !V %; %C %7 %g %s $N @U G$ <T $N O" Mm @h !W $J $I IT MW $J 9‘ L\ $r :o =| $7 !$ $+ $D SRSVP $N <j B3 $- $K I, MW $J 9‘ L\ $r IU 2C $9 $k 7A $G !$ ib cast URI $r @_ 7W $7 $? !% URI $K 5- :\ $5 $l $k >p Js $H $7 $F $O !$ %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 !$ %] !< %H HV 9f !$ J| Aw $N 3+ ;O 5Z $S =* N; ;~ 9o !$ 7+ $j JV $7 4V 3V !$ 7+ $j JV $7 2s ?t !$ %9 %H %j !< %‘ $N %U %) !< %^ %C %H !$ %Q %i %a !< %? 5Z $S QoS $H $J $k !% $= $N 9= J8 $O ?^ 3 $N $h $& $K $J $k !% $? $@ $7 !$ [ ] $O >J N, 2D G= $r I= $7 !$ * $O D> A0 $N 9‘ L\ $N 0 2s 0J >e $N 7+ $j JV $7 $r !$ + $O 1 2s 0J >e $N 7+ $j JV $7 $r I= $9 !% � � ibcast://<IP %" %I %l %9 >/[t=< 3+ ;O ;~ 9o >:< =* N; ;~ 9o >&[r=< 7+ $j JV $7 4V 3V >:< 7+ $j JV $7 2s ?t >&]*] [m=rtp:< %] !< %H HV 9f >:< %Z %$ %m !< %I %? %$ %W >:< %( %s %3 !< %G %# %s %0 L> >:< %/ %m %C %/ %l !< %H >[:< %Q %i %a !< %? >]*]+ � � ?^ 3: ib cast URI $N 9= J8 Nc $H $7 $F !$ %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $, 224.130.54.22 $G CD 2; <A 2c h $N 2; @< %9 %H %j !< %‘ $, %] !< %H HV 9f 9000 HV $K !$ 3

30fps $N JPEG %9 %H %j !< %‘ $, %] !< %H HV 9f 9001 HV $K J| Aw $5 $l $F $$ $k $3 $H $r <( $9 ib cast URI $r ?^ 4 $K <( $9 !% � � ibcast://224.130.54.22/m=rtp:9000:96:X-S16LE: 44100:2&m=rtp:9001:97:JPEG:30 � � ?^ 4: ib cast URI $N Nc 4.3 <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ 7W $O !$ <u ?. <T $K SRSVP $r 0U <1 $5 $; $: $K !$ Ia DL $N %F %l %S $d %S %G %* $N 46 3P $G ;H $( $k $h $& $K $9 $k $3 $H $r =E ;k $9 $k !% %V %i %& %6 $G HV AH I= $r 8+ $F !$ 8+ $? $$ HV AH $d M= Ls $7 $? $$ HV AH $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !$ <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, 5/ F0 !$ $b $7 $/ $O M= Ls $5 $l $k !% J| Aw $N <u ?. 3+ ;O ;~ $K ;q 8; M= Ls $N 3N G’ %a %C %; !< %8 $r I= <( $9 $k !% ?^ 5: <u ?. B& 4.4 J| Aw 6I J| Aw 6I $O %9 %H %j !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% J| Aw 6I $O !$ %5 %& %s %I %5 !< %P !$ %S %G %* %5 !< %P !$ %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $G 9= @. $5 $l $k !% %5 %& %s %I %5 !< %P 5Z $S %S %G %* %5 !< %P $, %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $K Aw ?. $9 $k %3 %s %F %s %D $O !$ %5 !< %P $, %j %" %k %? %$ %‘ $K %- %c %W %A %c $7 $? $b $N !$ %5 !< %P $N %G %# %9 %/ Au CV $K C_ @Q $5 $l $F $$ $k $b $N !$ $b $7 $/ $O B> $N J| Aw 6I $+ $i %j %" %k %? %$ %‘ $K <u ?. $7 $? $b $N $J $I $G $" $k !% %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $O J| Aw 6I $+ $i %9 %H %j !< %‘ $r <u $1 <h $j !$ ;X Dj $5 $l $? %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $H %] !< %H HV 9f $K BP $7 $F %9 %H %j !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% $^ $? !$ <u ?. <T $+ $i $N ;q 8; M= Ls %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $j !$ JV Ez %a %C %; !< %8 $r <u ?. <T $K JV $9 $3 $H $K $h $j !$ ;q 8; M= Ls $r @. N) $5 $; $k !% 4.5 J| Aw $N Cf 7Q J| Aw 6I $, J| Aw $r <u ?. !$ %G %3 !< %I $7 $F !$ $= $l $r 2C 9) $7 !$ :F $S %( %s %3 !< %I $7 $F J| Aw $9 $k 5! G= $r @_ 7W $9 $k !% $3 $l $K $h $j !$ Ln 5e $N Fs 85 Cf 7Q $N $h $& $J J# ?t %9 %H %j !< %‘ $N 9g @. $d !$ %F %m %C %W $N A^ F~ $d !$ 2h A| %5 %$ %: $N =L >. $J $I $N A‘ :n $, $G $- $k $h $& $K $J $k !% 5 %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $N <B Au K\ >O $G $O !$ A0 >O $G $N @_ 7W $r 85 $K %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $r <B Au $9 $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ J| Aw $r 2C 9) $7 $F :F J| Aw $9 $k $3 $H $r L\ ;X $9 $N $G !$ %U %l !< %‘ C1 0L $N =h M} $, $7 $d $9 $$ JPEG $r MQ $$ $k $3 $H $H $9 $k !% 5.1 ;E MM � F0 2h { 320x240 $N JPEG %9 %H %j !< %‘ $r Kh IC 30 %U %l !< %‘ N. $9 !% >C Hq $9 $k BS 0h $O Ls 4Mbps $G $" $k !% { %j %" %k %? %$ %‘ 05 =L $G >e 5- $N ;E MM $r K~ $? $9 $h $& $K $9 $k !% � 2; @< { 16bit !$ 44100Hz !$ %9 %F %l %* $G %5 %s %W %j %s %0 $7 $? 2; @< $r L5 05 =L $G Aw ?. $9 $k !% { >C Hq $9 $k BS 0h $O !$ Ls 1400kbps $G $" $k !% 5.2 <B Au $9 $k $b $N <B Au $9 $k $b $N $O I= 1 $N DL $j $G $" $k !% I= 1: <B Au $9 $k %b %8 %e !< %k J| Aw 6I B& <u ?. <T B& %* !< %G %# %* %5 !< %P %* !< %G %# %* %/ %i %$ %" %s %H %S %G %* %5 !< %P %S %G %* %/ %i %$ %" %s %H %i %s %G %V !< %] %$ %s %H ib cast URI %Q !< %5 %5 !< %P !$ %/ %i %$ %" %s %H $O F reeBSD 4.2[8] >e $K <B Au $9 $k !% 2h LL I= <( $K $O SDL %i %$ %V %i %j [9] $r MQ $$ $k !% JPEG 05 =L $K $O lib jp eg[10] $r MQ $$ $k !% 5.3 %P !< %9 %H $N M^ @) SRSVP BP 1~ %k !< %? $O 2.2 @a $G =R $Y $? PPQ $r 9T $C $F $$ $k !% BS 0h 0c H? $7 $? %U %m !< $, $" $k $H %- %e !< $, $" $U $l $k 86 0x $K $J $k $N $G !$ BS 0h 0c H? $7 $F $$ $k %Q %1 %C %H $r 8! =P $7 GK 4~ $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $l $r 9T $& $N $, %] %j %5 !< (p olicer) $G $" $k !% BS 0h 0c H? $K $O C; 4| E* $J %P !< %9 %H $H D9 4| E* $J 0c H? $N $K <o N‘ $, $" $j !$ $I $A $i $b %- %e !< $r $" $U $l $5 $; $k 86 0x $H $J $k $N $G !$ 0c H? $H $7 $F 8! =P $5 $l $k !% :# 2s <B Au $7 $? %S %G %* %5 !< %P $O Ev =i !$ F0 2h $r %- %c %W %A %c $7 $F !$ $= $N 8e 05 =L $7 $F $+ $i !$ 1 %U %l !< %‘ J, $^ $H $a $F Aw ?. $7 $F $$ $? !% <B :] $K J| Aw $r ;O $a $k $H %P !< %9 %H $7 $? Aw ?. $H $J $j !$ %k !< %? $G %Q %1 %C %H $, GK 4~ $5 $l $F $7 $^ $C $? !% $7 $? $, $C $F !$ K\ 8& 5f $G <B Au $9 $k %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw $G $O !$ Aw ?. $, %P !< %9 %H $7 $J $$ $h $& $K $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $3 $G !$ %P !< %9 %H $7 $J $$ $h $& $K !$ %Q %1 %C %H $, Ey 4V 3V $K Aw ?. $5 $l $k $h $& $K $9 $k !$ %7 %’ %$ %Q !< (shap er) $H $$ $& 5! G= $r %S %G %* %5 !< %P $K <B Au $7 $? !% 4

%S %G %* %5 !< %P $, %P !< %9 %H $7 $J $$ $h $& $K Aw $C $F $$ $F $b !$ %M %C %H %o !< %/ $N CY 1d $J $I $N 1F 6A $G %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $K E~ Ce $9 $k $^ $G $K %P !< %9 %H $9 $k $3 $H $, $" $k !% $3 $N $? $a !$ %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $K $b F1 MM $N %7 %’ %$ %Q !< 5! G= $r IU 2C $7 $? !% 5.4 J| Aw $N Cf 7Q J| Aw 6I $, J| Aw $r <u ?. !$ %G %3 !< %I $7 $F !$ $= $l $r 2C 9) $7 !$ :F $S %( %s %3 !< %I $7 $F J| Aw $9 $k . 5.4.1 lib jp eg $N D4 :: :# 2s !$ <B Au $K @h $@ $C $F !$ MMX L? Na BP 1~ $N lib jp eg $G $" $k MMX Jp eg 0.1.2[11] $N 05 =L B. EY $N D4 :: $r 9T $C $? !% $J $* !$ $3 $N lib jp eg $O pgcc(P en tium GNU C Compiler) 2.95.2[12] $r MQ $$ $F !$ -O6 -marc h=p en tiumpro %* %W %7 %g %s $r IU $1 $F %3 %s %Q %$ %k $7 $? !% D4 :: J} K! $O %P %C %U %! $K 3J G< $5 $l $? 320x240 $N R GB 7A <0 $G I= $5 $l $? 2h A| $r 05 =L $7 !$ 7k 2L $, JL $N %P %C %U %! $K 3J G< $5 $l $k $^ $G $N ;~ 4V $r 1000 2s B, Dj $7 !$ $= $N J? 6Q $r 5a $a $? !% $= $N 7k 2L $r I= 2 $K <( $9 !% I= 2: jp eg 05 =L 5Z $S 2r E‘ $K MW $9 $k ;~ 4V %9 %Z %C %/ jp eg 05 =L jp eg 2r E‘ P en tiumI I I 750MHz Dual 17932 usec 7864 usec A thlon 850MHz 18591 usec 7852 usec P en tiumI I 333MHz 33289 usec 18185 usec IC 4V 30 %U %l !< %‘ $N 05 =L $r C# @. $9 $k $? $a $K $O !$ 1 %U %l !< %‘ $" $? $j 33msec 0J Fb $G =h M} $9 $k I, MW $, $" $k $, !$ 9b B. $J CPU $r MQ $$ $l $P !$ %j %" %k %? %$ %‘ $G %- %c %W %A %c $7 $F J| Aw $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !% $5 $i $K !$ P en tiumI I I 750MHz DUAL $N %^ %7 %s $G $O !$ 05 =L %W %m %; %9 $H 2r E‘ %W %m %; %9 $r F1 ;~ $K <B 9T $7 $F $b !$ $= $l $> $l JL $K 9T $C $? $H $- $H $[ $\ F1 $8 ;~ 4V $G =* N; $7 $? !% $3 $l $K $h $j 2r E‘ $H 05 =L $r JL %W %m %; %9 $H $7 $F F1 0l %[ %9 %H $G <B 9T $7 !$ J| Aw $r <u ?. $7 $= $l $r 2C 9) $7 $F :F J| Aw $9 $k $3 $H $b $G $- $k $h $& $K $J $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $? !% 5.4.2 Cf 7Q %5 !< %P $N @_ 7W :# 2s $O ?^ 6 $N $h $& $K <u ?. $7 $? %9 %H %j !< %‘ $K %F %m %C %W $r A^ F~ $7 $F :F J| Aw $9 $k %5 !< %P $r @_ 7W $9 $k !% <B Au <! Bh $G !$ Ln 5e $N Fs 85 Cf 7Q $N $h $& $J Fs $D $N %9 %H %j !< %‘ $N 9g @. $b $G $- $k $G $" $m $& !% %O !< %I %& %’ %" $O P en tiumI I I 750MHz DUAL $N %^ %7 %s $r MQ $$ $k !% %W %m %; %9 $O ?^ 7 $N $h $& $K Fs $D MQ $$ $k $3 $H $H $9 $k !% 0l $D $O J| Aw $N <u ?. 5Z $S %G %3 !< %I 5Z $S %F %m %C %W $N A^ F~ $r 9T $& !% $b $& 0l $D $O !$ %( %s %3 !< %I 5Z $S Aw ?. $r 9T $& !% %F %m %C %W A^ F~ It $r %G %3 !< %I $N %W %m %; %9 $K 4^ $a $? $N $O !$ %( %s %3 !< %I $h $j %G %3 !< %I $N J} $, =h M} ;~ 4V $, C; $$ $+ $i $G $" $k !% Fs $D $N %W %m %; %9 $O !$ %= %1 %C %H %Z %" $r MQ $$ $F %9 %H %j !< %‘ $N <u $1 EO $7 $r 9T $& !% ?^ 6: %9 %H %j !< %‘ $N N. $l ?^ 7: %9 %H %j !< %‘ $N N. $l 6 <B 83 $H I> 2A 6.1 <B 83 4D 6- <B 83 $G $O !$ ?^ 8 $K <( $9 $h $& $K %9 %H %j !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% $J $* !$ %/ %i %$ %" %s %H $O $I $N %( %j %" $N J| Aw $b <u ?. $G $- $k !% 5~ ET $N %( %j %" $G $O !$ V OD $N %9 %H %j !< %‘ $r %^ %k %A %- %c %9 %H Aw ?. $9 $k !% El 5~ $N %( %j %" $G $O !$ Fs <o N‘ $N J| Aw $r $9 $k !% 0l $D $O !$ El 5~ $N 1G A| $H 2; @< $r 0l $D $N J| Aw $H $7 $? $b $N $G $" $k !% $b $& 0l $D $O !$ %7 %I %K !< $N J| Aw $r <u ?. $7 $F F0 2h $r 2C 9) $7 $F !$ 2; @< $r JL $N $b $N $K :9 $7 BX $( $F Cf 7Q $7 $? $b $N $G $" $k !% %7 %I %K !< $N %( %j %" $G $O %7 %I %K !< $N 1G A| $H 2; @< $N %9 %H %j !< %‘ $r 0l $D $N J| Aw $H $9 $k !% %7 %9 %F %‘ >e $N J# ?t $N Aw ?. <T $K BS 0h $r 0c H? $5 $; $F $b !$ BS 0h $r <i $C $F Aw ?. $7 $F $$ $k %9 %H %j !< %‘ $O 1F 6A $r <u $1 $J $$ $3 $H $b 8! >Z $9 $k !% 6.2 <B Au $7 $? %7 %9 %F %‘ $N 8! >Z $H I> 2A @_ 7W $7 $? $b $N $, M- 8z $K 5! G= $9 $k $+ $N <B 83 $G $" $k !% $^ $: J| Aw 6I B& $G !$ %3 %s %H %m !< %i $r ;H $C $F %S %G %* %5 !< %P 5Z $S %* !< %G %# %* %5 !< %P $r 5/ F0 $7 !$ %i %s %G %V !< %] %$ %s %H $r @) 8f $7 $F J| Aw $r ;O $a $i $l $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !% <! $K !$ <u ?. <T B& $G !$ %& %’ %V $N ib cast URL $N %" %s %+ !< $r %/ %j %C %/ $9 $k $H <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, 5/ F0 $7 !$ J| Aw $N <u ?. $, ;O $^ $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !% $5 $i $K !$ J| Aw $N Cf 7Q $, 5! G= $9 $k $+ $I $& $+ $b 3N G’ $9 $k !% ?^ 8 $N $h $& $K !$ El 5~ $N %S %G %* %5 !< %P $, %7 %I %K !< $+ $i $N J| Aw $r <u ?. $7 !$ $3 $l $K %F %m %C %W $r A^ F~ $7 $F :F J| Aw $G $- $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !% $3 $N 7k 2L !$ @_ 7W $7 $? $b $N $, !$ M- 8z $K 5! G= $9 $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $? !% 6.3 %f %K %- %c %9 %H $N J| Aw $H $N Hf 3S <B 83 %^ %k %A %- %c %9 %H $N J| Aw $O %f %K %- %c %9 %H $N J| Aw $K Hf $Y $F %5 !< %P $K Ii 2Y $, $+ $+ $i $: !$ %M %C %H %o !< %/ $N BS 0h $b >C Hq $7 $J 5

?^ 8: %M %C %H %o !< %/ $N 35 MW $$ $3 $H $r <B >Z $9 $k $? $a $N Hf 3S <B 83 $r 9T $C $? !% $3 $N 7k 2L !$ => Mh $N %f %K %- %c %9 %H $N J} <0 $K Hf $Y $F !$ %^ %k %A %- %c %9 %H $N J} <0 $N J} $, M% $l $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $? !% 6.4 ;q 8; M= Ls $N M- 8z @- $N 8! >Z <B 83 ;q 8; M= Ls $5 $l $? J| Aw $O B> $N %U %m !< $N 1F 6A $r <u $1 $J $$ $3 $H $r !$ ;q 8; M= Ls $5 $l $F $$ $J $$ J| Aw $H Hf 3S $7 $F 8! >Z $9 $k <B 83 $G $" $k !% <u ?. %[ %9 %H $r 2 Bf !$ J| Aw 6I $r 1 AH !% $^ $? Bg NL $N %9 %H %j !< %‘ $r H/ @8 $5 $; $k V OD %5 !< %P $r 15 Bf MQ 0U $9 $k !% J| Aw 6I $O %^ %k %A %- %c %9 %H $G J| Aw $r ;O $a !$ 1 Bf $N <u ?. %[ %9 %H $O ;q 8; M= Ls $r $7 $F !$ $b $& 1 Bf $N %[ %9 %H $O ;q 8; M= Ls $r $; $: $K J| Aw $r <u ?. $9 $k !% $= $7 $F !$ N> J} $N <u ?. %[ %9 %H 08 $K !$ V OD %5 !< %P $+ $i Bg NL $N J| Aw $r Aw ?. $9 $k !% $3 $N 7k 2L !$ ;q 8; M= Ls $J $7 $G J| Aw $r <u ?. $7 $? >l 9g !$ V OD %5 !< %P $+ $i $N Bg NL $N %9 %H %j !< %‘ $, Aw ?. $5 $l $k $H !$ B? ?t $N %3 %^ Mn $A $d 2; Ht $S $, H/ @8 $7 $? !% 0l J} ;q 8; M= Ls $r $7 $F J| Aw $r <u ?. $7 $? >l 9g $O !$ V OD %5 !< %P $+ $i $N Bg NL $N %9 %H %j !< %‘ $, Aw ?. $5 $l $F $b !$ F1 $8 IJ <A $G <u ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $? !% $7 $? $, $C $F !$ J| Aw $N %9 %H %j !< %‘ $, B> $N %U %m !< $N 1F 6A $r <u $1 $J $$ $3 $H $, 3N G’ $G $- $? !% 7 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !$ =@ Fp $J J| Aw $K BP 1~ $G $- $k 9b IJ <A $G ?t B? $/ $N <u ?. <T $K BP 1~ $G $- $k %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw %7 %9 %F %‘ $r QoS %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $r MQ $$ $F @_ 7W $7 !$ <B Au $7 $? !% $3 $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $l $P 0l HL $N PC $G J| Aw $, $G $- $k $? $a !$ 8D ?M $, 4J C1 $K J| Aw $G $- $k $h $& $K $J $k !% $= $7 $F !$ %^ %k %A %- %c %9 %H $H QoS J] >Z $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k $N $G !$ 9b IJ <A $J J| Aw $r 0B Dj $7 $F Aw ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $5 $i $K !$ J| Aw $r <u ?. $7 $3 $l $r 2r E‘ $7 !$ 2C 9) $r 2C $( !$ :F $S 05 =L $7 $F :F J| Aw $9 $k Cf 7Q %5 !< %P $r @_ 7W $7 $? $3 $H $K $h $j !$ =@ Fp $J 7A BV $G J| Aw $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $C $? !% <u ?. <T B& $G $O !$ %V %i %& %6 $G HV AH I= $r 3+ $- !$ <u ?. $7 $? $$ J| Aw $N ib cast URI $r %/ %j %C %/ $9 $l $P !$ <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, E, @Z $J %Q %i %a !< %? $G 5/ F0 $7 !$ J| Aw $r <u ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $? !% $7 $? $, $C $F !$ @_ 7W $7 $? $b $N $O M- 8z $K 5! G= $7 $? !% <B 83 $K $h $j !$ :# 2s $N @_ 7W $7 $? J} K! $G %$ %s %? !< %M %C %H J| Aw $r 9T $( $P !$ ?t B? $/ $N <u ?. <T $K BP $9 $k 9b IJ <A $J J| Aw $, !$ 4J C1 $J J| Aw @_ Hw $G $G $- $k $3 $H $, <B >Z $5 $l $? !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F !$ $^ $: K\ 8& 5f $G <B Au $G $- $J $+ $C $? !$ J| Aw %5 !< %P $r %3 %s %H %m !< %k $9 $k $? $a $N GUI $N <B Au $, $" $2 $i $l $k !% 8D ?M $, MF 0W $K J| Aw $r 9T $& $? $a $K $O !$ ;H $$ $d $9 $$ GUI $, I, ?\ $G $" $k !% <! $K !$ <u ?. %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @: O# $, $" $2 $i $l $k !% $= $7 $F !$ 8= :_ 9- $/ ;H $o $l $F $$ $k OS $G $" $k Windo ws $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, $" $2 $i $l $k !% $3 $l $i $N $3 $H $r <B 8= $G $- $? $H $- !$ $3 $N %7 %9 %F %‘ $, 9- $/ ;H $o $l $k $H 3N ?. $9 $k !% ;2 9M J8 8% [1] K. F ujik a w a and K. Ik eda. Rsvp in tegrated multicast (rim). INET’99 , June 1999. [2] K. F ujik a w a, M. Oh ta, and K. Ik eda. In tegration of m ulticast routing and qos routing. Pr o c. of INET2000 , July 2000. [3] K. F ujik a w a, Y. F ujimoto, K. Ik eda, N. Matsufuru, and M. Ohata. Comfortable service: A new type of in te- grated services based on p oliced priorit y queuing. >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p 2000-DPS-98 , pages pp.25{30, June 2000. [4] F# @n 8- <# , F# K\ 5A ?M , B@ ED >; 9’ , 2, It <w CK , and CS ED 9n IW . P oliced priorit y queuing (pp q) $r MQ $$ $? %U %m !< $4 $H $N qos J] >Z $N $? $a $N comfortable service (cs) $N Ds 0F . DICOMO2001 , June 2001. [5] R. Braden, L. Zhang, S. Berson, S. Herzog, and S. Jamin. Resource reserv ation proto col (rsvp) { v er- sion 1 functional sp eci�cation. RF C2205 , 1997. [6] D. Estrin, D. F arinacci, A. Helm y , D. Thaler, S. Deer- ing, M. Handley , V. Jacobson, C. Liu, P . Sharma, and L. W ei. Proto col indep enden t m ulticast-sparse mo de (pim-sm): Proto col sp eci�cation. RF C2362 , 1998. [7] M. Handley and V. Jacobson. Sdp: Session description proto col [rfc 2327], April 1998. [8] The F reeBSD Pro ject. (freebsd). htp://www.fr e ebsd.or g . [9] Sam Lan tinga. Simple directmedia la y er (sdl). http://libsd l.or g/ . [10] Indep enden t JPEG Group. (lib jp eg). http://www.ijg.or g/ . [11] The MJPEG/Lin ux square. (mmx jp eg). http://sour c efor ge.net/pr oje cts/mjp e g/ . [12] P en tium Compiler Group. (pgcc). http://www.go of.c om/p c g/ . 6